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<:r/> Co je ontoldgia?

* formalna konceptualizacia sveta
e specifikuje sadu obmedzeni
— tie hovoria, ¢o musi platit v kazdom moznom svete
* kazdy mozny svet ma zodpovedat
obmedzeniam vyjadrenym ontologiou

e platny popis sveta = lubovolny mozny svet,
ktory splna obmedzenia

legal world description




<.r/> Jazyky ontologii: zakladné

elementy

* koncepty = triedy, entity
— COI’)CE,DtS

 vlastnosti konceptov = sloty, atributy, roly
— properties

* asociacie medzi konceptami = vztahy
— relationships

e dodatocné obmedzenia

— constraints




<.r/> Jazyky ontologii: zakladné

elementy

* jazyky ontoldgii mozu byt
— jednoduché: len koncepty

— ramcovo-orientované: koncepty + vlastnosti
* frame-based

— zalozené na logike:
* Ontolingua, DAML+OIL

* obvykle su vyjadrené diagramami
— entitno-relacny model (ERD)
— diagramy tried v UML




<:r/> Entitno-relacny model
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<:r/> Diagram tried z UML

Employee
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PaySlipMumber:Integer
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Project
Manager l
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<:r/> Vyznam zakladnych konstruktov

* entita/trieda = mnozina instancii
e asociacia = mnozina dvojic instancii
— ak mame n-arnu relaciu, potom mnozina n-tic instancii
 atribut: mnozina dvojic
— prvy prvok: instancia

— druhy prvok: prvok z
domény

Employee Project
Works-for ProjectCode




<:r/> Mnozina instancii popisuje svet

Employee Project Works-for




Project

projectld

Pq
Pa
P3

Employee
employeeld
Eq
Eo
Es
E4
Es
Works-for
employeeld | projectld
E1 P1
Ea P1
Ea P2
Ez P3
Es Py
E4 P2
E4 P3
Es Ps

<:t/> Reprezentacia v relacnej schéme

String
anystring

“P12a”

“P02b”

“P2a/1”

“pg”
ProjectCode

projectld | pcode
Py “P12a”
Pa “P02b”
Ps “P2a1”




<:7/> Vyznam atributov

ProjectCode(String)

f)

Project domena

Project C {p | z(ProjectCode N ({p} x String)) > 1}




<>

Vyznam IS-A hierarchie

Employee

!

Manager

Manager © Employee




<.f/> Obmedzenia pre disjunkciu a
»

totalitu

Manager

A

TopManager AreaManager

ISA: AreaManager © Manager

ISA: TopManager € Manager

disjoint: AreaManager M TopManager = ()

fotal Manager C AreaManager L) TopManager



<:r/> Vyznam asociacii / vztahov

Employee Project

Works-for © Employee < Project




<:r/> Vyznam kardinalit

(min,max)

[ )

TopManager Project

() Manages (a2

TopManagef ;
{m | min <= #(Manages N ({m} x QQ)) <= max}

mnozina vsetkych inStancii




PaySlipNumber({Integer)
O  Salary(Integer)

ROzne

!

Works-for
(1,n)

Manager @]ect_lT repreze ntaCIe

(1.1)

| AreaManager | | TopManager %@

Works-for € Employee < Project

]

Manages C TopManager < Project

Employee C {e | 4(PaySlipNumber N ({e} x Integer)) > 1}
Employee C {e | fi(Salary N ({e} x Integer)) > 1}
Project C {p | Z(ProjectCode M ({p} x String)) > 1}

TopManager C {m | 1 > £(Manages N ({m}
Project C {p | 1 = 4(Manages M (2 x {p}))
Project C {p | z(Works-for 1 (2 x {p})) = 1

Manager € Employee
AreaManager C Manager
TopManager C Manager
AreaManager (N TopManager = ()

Manager C AreaManager ) TopManager



<:r/> Odvodzovanie / reasoning

* ontoldégia = sada obmedzeni
* z nich mozno odvodit dalSie obmedzenia

— nekonzistentna entita: vzdy reprezentuje prazdnu
mnozinu

— podentita: mnozina reprezentovana entitou je
podmnozina inej entity

— ekvivalencia: dve entity reprezentuju tu istu
mnozinu
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Odvodzovanie na zaklade

vetiev
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e kedZe taliansky profesor nie je ani lenivy, ani
mafian, musi byt juZansky milovnik!
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Odvodzovanie v IS-A
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<:t/> Nekonecné svety

Node (0,1)
T @ » Nekoneény binarny strom
Root ) ., .
(2,2) Trieda Uzol, a potencialne aj

Koren, maju nekonecny
pocet instancii




<:t/> Nejednoznacnost: trieda vs objekt

Osoba Peter
* vek: INTEGER * vek: 30
* pohlavie: M, 7 * pohlavie: M
. vyika: INTEGER . vyika: 176

e partner: Osoba e zena: Lucia




<.r/> Nejednoznacnost: neuplna

informacia
Tridsiatnik Peter
e vek: 30 e vek: 30
* pohlavie: M e pohlavie: M
e vyska: INTEGER e vyska: 176

e partner: Osoba e zena: Lucia




<:r/> Nejednoznacnost: dedicnost

Osoba Tridsiatnik
* vek: INTEGER * vek: 30
e pohlavie: M, F h * pohlavie: M
* vyska: INTEGER * vyska: INTEGER
* partner: Osoba e partner: Osoba
1
Muz Peter
* vek: INTEGER e vek: 30

* pohlavie: M - * pohlavie: M
e vysSka: INTEGER e vyska: 176

* partner: Zena  Z7ena: Lucia




<./> Asociacie: explicitna asociacia

Peter Lucia
e vek: 30 e vek: 28
* pohlavie: M  pohlavie: F
e vyska: 176 e vyska: 159

rodinaPetraALucie
* manzel: Peter
* manzela: Lucia




<:r/> Tranzitivita asociacii

Auto Motor

ma suciastku

Motor Valec

ma suciastku

vieme odvodit

Auto Valec

ma suciastku




<.t/> Nejednoznacnost: Nixonov

diamant

Kvaker Republikan
[pacifista] [militarista]

Je Nixon pacifista
alebo nie?




Kvantifikacia

Zaba Zelena
ma farbu
 Kazda zaba je len zelena.

aba mozZe byt aj zelena

(4D N
NK

e Kazo

e Kazda zaba ma isty odtien zelenej.
* Existuje zelena zaba.
» Zaby su obvykle zelené, hoci st aj vynimky




Falosni priatelia

objektovo orientované reprezentacie su z logického
hladiska nejednoznacné

su Casto pouzivané a podporené grafickymi
nastrojmi

procesy odvodzovania vSak nespadaju do
standardnych logickych kategorii

este nie su dobre chapané a formalizované

vyvinut odvodzovaci algoritmus nad StruktUrami

istého druhu je ovela jednoduchsie nez vysvetlit,
comu zodpovedaju odvodené struktury vdomeéne
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